第一章  仪表简介

第一章  仪表简介

目　　录

第一章   仪表简介
1
一、概述
1
二、特点
1
三、技术性能
1
第二章   接口定义
3
一、传感器接口
3
二、串行通讯接口
4
三、外接并行打印机接口
5
第三章   串行通讯协议
6
一、衡天模式通讯协议
6
二、托利多模式1通讯协议
6
三、耀华模式2通讯协议
8
第四章   标定调试
9
一、参数设置
9
二、重量标定
12
三、补偿标定
13
四、修改标率和标定调试密码
13
第五章   关于特殊功能
15
一、关于量程设置采用密码锁定（选配功能）
15
二、关于超载监测
15
三、关于三段定时关机
16
四、关于传感器毫伏信号显示
18
五、关于更换仪表不用重新标定
18
第六章   错误信息
19
一、概述

采用先进的单片机技术、24位Sigma-Delta A/D 转换器设计的称重仪表，其转换速度快，精度高，功能强大，长期稳定性好。
二、特点

1、能显示传感器的毫伏信号，方便检测和监测传感器的好坏。

2、1～4级数字滤波结合T3.0版稳定程序使称重快速稳定。

3、带传感器长线补偿功能，传感器总线可以更长。

4、A/D转换一致性好，更换仪表不用重新标定。

5、量程设置采用密码锁定结合超载监测，防止用户超载称重。

6、可以设置3段分度值自动切换显示。

7、采用大容量存贮器；可以存贮多达1521组称重记录。

8、具有三级定时关机功能。

三、技术性能

⑴输入信号范围： +3～+30mV

⑵A/D转换：     24位Sigma-Delta 模数转换

⑶A/D采样频率： 38.400kHz

⑷非线性：       ≤0.0015﹪F.S.

⑸增益误差漂移： 1ppm/℃

⑹最小分辨率：   0.1µV/d

⑺显示分度数：   ≤50000

⑻供桥电压：     DC5V（可接16只700Ω传感器）
①最小传感器阻抗40Ω
②最大传感器阻抗1500Ω
⑼显示屏：       6位0.8寸超高亮LED显示器
⑽时钟：         万年历时钟，自动走时，不受断电影响

⑾串行通讯接口： RS-232C、20mA电流环和RS-485（选配）
⑿波特率：       1200/2400/4800/9600可选

⒀打  印：      可选外接针式打印机或内置EPSON-150Ⅱ微型

打印机
⒁工作温度：    0～ +40℃

⒂储存温度：   -40～+85℃

⒃相对湿度：   ≤90﹪R.H

⒄交直流供电： AC187～242V、49～51Hz或DC6V电池
⒅功耗：       ＜15W

一、传感器接口（采用DB-9芯孔连接器）

1、六线制传感器接口

       5                 1


       9                 6

                                      传感器
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S+

                               IN+                IN-



S-

                                           E-


2、四线制传感器接口

       5                 1


       9                 6

                                      传感器


                                            E+


                               IN+               IN-




                                           E-


3、在采用四线制传感器时，1、2脚必须短接，4、5脚必须短接

二、串行通讯接口（采用DB-9芯针连接器）

1、串行通讯接口

 RS232C/20mAL/RS485（选配）接口

       1                 5


       6                 9           RS232C接口
                        RXD             RXD/2

                        TXD             TXD/3

                        GND             GND/5

                                      RS485接口
                        TA              RB

                        TB              RA

                                     20mA电流环
                         L              L/3     3

                         G              G/6     5

                                        衡天   耀华 

               仪表              计算机或大屏幕显示器

2、与计算机连接方法（RS-232C）

   仪表                         计算机

    6  -------------------------------------   3

    7  -------------------------------------   2

    8  -------------------------------------   5

3、与衡天大屏幕及耀华大屏幕的连接方法（20mA电流环）

   仪表             衡天大屏幕           耀华大屏幕

    1  -----------------------  6  ------------------------  5

2  -----------------------  3  ------------------------  3

三、外接并行打印机接口（采用DB-25芯孔连接器）
1、针位定义：

	针 位
	1
	2----------------9
	11
	25

	定 义
	STB
	D0-------------D7
	BUSY
	G


2、严禁在仪表或打印机通电时插拔打印机和仪表的连接线。开机时，先接通仪表电源。关机时，先切断打印机电源!!!

一、衡天模式通讯协议

1、连续发送称重值，波特率：1200/2400/4800/9600可选；

2、串行通讯的数据格式如下：

11位：1位起始位，8位数据位，2位停止位。

3、串行通讯发送的重量数据为BCD码，每次发送5个字节。

其定义如下：

第１字节： 起始位(0FFH）

第2字节： 状态字

第3字节： 6位重量值的低位BCD码

第4字节： 6位重量值的中位BCD码

第5字节： 6位重量值的高位BCD码

状态字：

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	
	0
	
	
	0
	
	
	


D7 = 量程以内为0，超载为1。

D5 = 重量值正为0，负为1。

D4 = 动态为0，非动态为1。

小数点：

X    .X   .XX   .XXX   .XXXX

D2 =   0     0     0      1       1 

D1 =   0     1     1      0       0 

D0 =   1     0     1      0       1 

二、托利多模式1通讯协议

1、连续发送称重值，波特率：1200/2400/4800/9600可选；

2、串行通讯的数据格式如下：

10位：1位起始位，8位数据位，1位停止位。

3、串行通讯发送的重量数据为ASCII码，每次发送12个字节。

其定义如下：

第１字节： 起始位(02H）

第2字节： 状态字A

第3字节： 状态字B

第4字节： 状态字C

第5字节： 6位重量值的高位

       …

第10字节：6位重量值的低位

第11字节：回车(0DH）

第12字节：换行(0AH)

状态字A

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	0
	0
	1
	0
	0
	
	
	


  小数点：

X    .X   .XX   .XXX   .XXXX  .XXXXX

D2 =   0     0     1      1       1        1

D1 =   0     1     0      0       1        1

D0 =   0     1     0      1       0        1
状态字B

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	0
	0
	1
	1
	
	
	
	0


D3 = 非动态为0，动态为1。

D2 = 量程以内为0，超载为1。

D1 = 重量值正为0，负为1。

状态字C = 20H 

三、耀华模式2通讯协议

1、连续发送称重值，波特率：1200/2400/4800/9600可选；

2、串行通讯的数据格式如下：

10位：1位起始位，8位数据位，1位停止位。

3、串行通讯发送的所有数据为ASCII码，每次发送12个字节。

其定义如下：

第１字节： 起始位(02H）

第2字节： ＋或－

第3字节： 6位重量值的高位

       …

第8字节： 6位重量值的低位

第9字节： 小数点位置（从右到左0～4）

第10字节：异或校验高四位

第11字节：异或校验低四位

第12字节：结束（03H）

     异或＝2⊕3⊕┅┅8⊕9

仪表在进行标定调试之前，必须仔细检查各部分之间的连接是否正确，确定正确无误后，打开仪表机箱，把仪表电路板上的短路块插入1、2脚（仪表在出厂前已经把短路块插入1、2脚）。然后接通仪表电源。待仪表自检结束进入称重状态后才能进行标定操作：

一、参数设置

	序号
	按键操作
	显示
	说明

	1
	标定

 8   8   8 
 8   8   8 
输入

输入
	 888888

CAL  1
	在称重状态下，按标定键

初始标定密码：M1 = 888888

CAL = 1 参数设置

	2
	 1   0 

输入
	d    **

d    10


	分度值设置：

d = 01、02、05、10、20、50

例：d = 10

	3
	 0 

输入
	dC    *

dC    0
	小数点设置：

dC = 0、1、2、3、4

0－0、1－0.0、2－0.00、3－0.000

4－0.0000

例：dC = 0

	4

	清除
 5   0 

 0   0   0 

输入
	 ******
  50000
	秤的量程设置：

例：50000kg

	5


	 2 

输入
	FLt   *

FLt   2
	滤波级数设置：

FLt = 1、2、3、4（效果最好）

例：FLt = 2

	6


	 3 

输入
	F1.0  *

F1.0  3
	零点跟踪速度设置：

F1.0 = 1、2、3、4（速度最慢）

例：F1.0 = 3


续上表：

	序号
	按键操作
	显示
	说明

	7
	 2 

输入
	F1.1  *

F1.1  2
	零点跟踪范围设置：

F1.1 = 0、1、2、3、4、5、6

0－0.0d、1－0.5d、2－1.0d、3－1.5d、4－2.0d、5－2.5d、6－3.0d

例：F1.1 = 2

	8
	 5 
输入
	F1.2  *

F1.2  5
	开机置零范围设置：

F1.2 = 0、1、2、3、4、5

0－开机不置零、1－2%、2－4%

3－20%、4－50%、5－100%

例：F1.2 = 5

	9
	 5 
输入
	F1.3  *

F1.3  5
	按置零键置零范围设置：

F1.3 = 0、1、2、3、4、5

0－按置零键不置零、1－2%、2－4%

3－20%、4－50%、5－100%

例：F1.3 = 5

	10
	 1 
输入
	F1.4  *

F1.4  1
	(一) 外接打印机的打印选择设置：
F1.4 = 0、1、2、3

0－不接打印机

1－普通不带汉字库针式打印机

2－汉字库针式打印机（得实等）

3－汉字库针式打印机（映美等）

例：F1.4 = 1
(二) 内置微型打印机的打印选择设置：

F1.4 = 0、1
0－禁止打印

1－打印

例：F1.4 = 1


续上表：

	序号
	按键操作
	显示
	说明

	11
	2 
输入
	F1.5  *

F1.5  2
	波特率选择设置：

F1.5 = 0、1、2、3

0－1200、1－2400、2－4800、3－9600
例：F1.5 = 2

	12
	 0 
输入
	F1.6  *

F1.6  0
	通讯模式选择设置：

F1.6 = 0、1、2、3、4、5
0－衡天模式、1－托利多模式1
2－托利多模式2、3－耀华模式1

4－耀华模式2、5－耀华大屏幕

例：F1.6 = 0

	13
	 0 

输入
	F1.7  *

F1.7  0
	三段分度值显示功能设置：

F1.7 = 0、1

0－禁止三段分度值显示功能

1－开通三段分度值显示功能

例：F1.7 = 0（完成直接转到下面第18步）
F1.7=1 则进入下面步骤：

	14
	 0   2 
输入
	d1   **

d1   02
	设置第一段分度值：

d1 = 01、02、05、10、20、50

例：d1 = 02

	15
	清除
 1   0   0 
 0   0 

输入
	 ******

  10000
	设置第一段量程：

例：10000kg

	16
	 0   5 
输入
	d2   **

d2   05
	设置第二段分度值：

d2 = 01、02、05、10、20、50

例：d2 = 05


续上表：

	序号
	按键操作
	显示
	说明

	17
	清除
 3   0   0 
 0   0 

输入
	 ******

  30000
	设置第二段量程：

例：30000kg

	18
	
	
	回到称重状态


注：第三段分度值为上述第2步的分度值d，第三段量程为上述第4 步的量程。
二、重量标定

	序号
	按键操作
	显示
	说明

	1
	标定

 8   8   8 
 8   8   8 
输入

 2 

输入
	 888888

CAL  1

CAL  2
	在称重状态下，按标定键

初始标定密码：M1 = 888888

CAL = 2 重量标定

	2
	输入
	 *****

      0
	显示空秤内码

显示稳定后按输入键

	3
	输入
	 xxxxxx


	秤台上加标准重量G

显示稳定后按输入键

	4
	 1   0   0 
 0   0 
输入
	      0

  10000
	输入标准重量G
例：G = 10000kg

	5
	
	
	回到称重状态


三、补偿标定

	序号
	按键操作
	显示
	说明

	1
	标定

 8   8   8 
 8   8   8 
输入

 3 

输入
	 888888

CAL  1

CAL  3
	在称重状态下，按标定键

初始标定密码：M1 = 888888

CAL = 3 补偿标定

	2
	输入
	 ******
	显示重量与实际重量G有误差，待显示稳定后按输入键

	3
	 1   0   0 
 0   0 
输入
	      0

  10000
	输入实际重量G
例：G = 10000kg

	4
	
	
	回到称重状态


四、修改标率和标定调试密码

	序号
	按键操作
	显示
	说明

	1
	标定

 8   8   8 
 8   8   8 
输入

 4 

输入
	 888888

CAL  1

CAL  4
	在称重状态下，按标定键

初始标定密码：M1 = 888888

CAL = 4 修改标率和标定密码M1

	2
	输入
	     r1

 ******
	1秒钟后

显示标率r1可以按数字键修改




续上表：

	序号
	按键操作
	显示
	说明

	3
	输入
	     r2

 ******


	1秒钟后

显示标率r2可以按数字键修改



	4
	 8   8   8 
 8   8   8 
输入
	    F1

 xxxxxx

 888888
	1秒钟后

标定密码M1修改：

输入新的标定密码M1
例：标定密码M1 = 888888

	5
	
	
	回到称重状态


警告：
1、不能随便修改标率，否则会使电子秤称重时不准确。也不要随便修改标定调试密码，修改后一定要记住，该仪表没有通用密码，忘记后须把仪表返厂后初始化。

2、以上所有标定调试操作，必须把仪表主电路板上的短路块插入1、2脚后才有效。电子秤检定完成后，必须把仪表主电路板上的短路块插入2、3脚后，在仪表外壳上打上铅封。

一、关于量程设置采用密码M4锁定（选配功能）

此功能可以有效防止用户超载使用电子秤。避免因为用户经常超载使用电子秤而压坏秤台。选配本功能后，在第四章一、参数设置的第4步须作以下修改：

	序号
	按键操作
	显示
	说明

	4
	按任何数字键

 #   #   # 
 #   #   # 
输入

 8   0   0 
 0   0 
输入
	 ******

###### 
xxxxxx

  80000
	秤的量程设置：

要求输入量程设置密码M4
M4 = ######（自选）
输入量程设置密码M4
显示原量程
输入新的量程
例：新的量程为80000kg


二、关于超载监测

在电子秤秤台被超载汽车压坏后，可以查询保存的超载监测记录，确认是否真的超载过，最大超载多少，什么时候超载。

	序号
	按键操作
	显示
	说明

	1
	标定

 1   0   2 
 0   3   0 
输入
	
	仪表开机，在“000000”到“999999”自检时按标定键

要求输入超载监测密码M3

M3 = 102030

	2
	退出

退出

清除 或 退出
	 ******

xx.xx.xx

  **:**
	显示最大超载重量

显示超载日期

显示超载时间

可按清除键清除超载内容，也可以继续按退出键保留超载内容

	3
	
	
	回到“000000”到“999999”的自检状态


三、关于三段定时关机

1、三段定时关机的设定

	序号
	按键操作
	显示
	说明

	1
	标定

 8   8   8 
 8   8   8 
输入

输入
	 888888

CAJ  1
	仪表开机，在“000000”到“999999”自检时按标定键

初始定时关机密码：M2 = 888888

CAJ = 1 三段定时关机设置

	2
	 0   9   0 

 6   1   0 

输入
	   F2.1

xx.xx.xx

09.06.10
	1秒钟后

第一段关机日期

输入第一段关机日期
例：第一段关机日期09年6月10日

	3
	 0   0   0 

 0   0   1 

输入
	 ******

 000001


	第一段定时关机的开机密码M21

输入第一段开机密码
例：第一段开机密码M21 = 000001

	…
	…
	…
	…

	6
	 0   9   0 

 9   1   0 

输入
	   F2.3

xx.xx.xx

09.09.10
	1秒钟后

第三段关机日期

例：第三段关机日期09年9月10日

	7
	 0   0   0 

 0   0   3 

输入
	 ******

 000003


	第三段定时关机的开机密码M23

例：第三段开机密码M23 = 000003

	8
	
	
	回到“000000”到“999999”的自检状态


2、三段定时关机设定密码M2的修改

	序号
	按键操作
	显示
	说明

	1
	标定

 8   8   8 
 8   8   8 
输入

 2 

输入
	 888888

CAJ  1

CAJ  2
	仪表开机，在“000000”到“999999”自检时按标定键

初始定时关机密码：M2 = 888888

CAJ = 2 三段定时关机设置密码M2的修改

	2
	 9   9   9 

 9   9   9 

输入
	 ******

 999999
	三段定时关机设定密码M2

输入新的密码
例：M2修改为 999999

	3
	
	
	回到“000000”到“999999”的自检状态


3、三级定时关机的清除

	序号
	按键操作
	显示
	说明

	1
	清除

 0   0   0 
 0   0   1 
输入
	 000001


	仪表开机，在“000000”到“999999”自检时按清除键

输入第一段开机密码
例：第一段开机密码M21=000001

	2
	
	
	清除第一段定时关机后，回到“000000”到“999999”的自检状态


注：在上述清除定时关机过程中，如果输入的密码是M22，则清除了第一段和第二段定时关机；如果输入的密码是M23，则清除了全部三段定时关机。如果不要定时关机，只要把三段定时关机日期全部设成“00.00.00”就可以了。

四、关于传感器毫伏信号显示

仪表能显示传感器的毫伏信号，根据传感器的毫伏信号可以判断传感器的好坏。其显示分辨率达到0.1μV。

五、关于更换仪表不用重新标定

由于我们采用了一致性很好的A/D转换器，所以在更换仪表时一般不用重新标定，只要利用修改标率功能把旧表的“标率”读出来，输入到新表里就可以了。

注：仪表出厂时的密码：

M1 = 888888

M2 = 888888

M3 = 102030

M1和M2密码可以自行修改，修改后一定要记住新的密码。为了保护广大用户的利益，本仪表没有通用密码，如果忘记了密码，必须把仪表寄回本公司进行初始化。如有不便敬请用户谅解。

	显示内容
	错误信息说明

	LCErr
	传感器错误或没有接传感器

	Err 01
	输入的数不对

	Err 02
	EEROM读写错误

	Err 03
	重量标定时未加标准重量

	Err 04
	重量为负数不能贮存打印

	Err 05
	置皮与二次称重时车号不能为00000

	Err 06
	毛重不能小于皮重

	Err 07
	称重结果贮存区溢出，需要清除后才能贮存打印

	Err 08
	预置皮重贮存区溢出，需要清除后才能贮存新的皮重

	Err 09
	预置皮重时车号不能为00000

	Err 10
	调用皮重贮存打印时，没有找到该车号对应的皮重

	Err 11
	二次称重时的第一次称重值贮存区溢出，需要清除后才能贮存

	Err 12
	没有补充打印内容

	Err 13
	没有贮存内容，不能打印报表

	Err 14
	在贮存区查询不到该项贮存内容

	------
	表示未接传感器或超载（重新标定即可）
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